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(54) Glattverfahren 

(57) Zum Glatten der Innenmantelflache eines Roh- 
res, insbesondere einer Kanuleoder Hohlnadel, wird ei- 
ne Flussigkeit durch das zu glaltende Rohr gefordert, 



welche die Oberflache mechanisch behandelnde, feste 
Stoffe enthalt und in Bezug auf das Material des Rohres 
chemisch aggressiv ist. Als letzen Arbeitsgang kann 
man das Rohr mil einer Antihaftbeschichtung versehen. 
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Beschr ibung 

Die Erfindung betrifft ein Glattverfahren fur die In- 
nenmantelflache eines Rohres, insbesondere einer Ka- 
nule Oder Hohlnadel. 

Bei der automatischen Analyse von Flussigkeiten 
entninnnnt man meist mil einer Hohlnadel geringe bis ge- 
ringste Mengen von chemischen Substanzen und Flus- 
sigkeiten sowie Proben von korpereigenen Flussigkei- 
ten aus verschiedenen Reagenzglasern und analysiert 
diese Proben dann in einem Analysengerat. Bevor an- 
schlte3end eine andere Probe genommen und analy- 
siert wird, muB dafur gesorgt werden, daB an der Hohl- 
nadel keine Ruckstande der vorangegangenen Probe 
verbleiben, weil es sonst zu einer Verschleppung von 
Stoffen kame, wodurch das Analysenergebnis ver- 
falscht wurde. Besonders strenge Anforderungen an 
den AusschluB von Verschleppungen bestehen bei der 
Analyse menschlicher Korperflussigkeiten. beispiels- 
weise dem Aldstesl oder der Bestimmung des Rhesus- 
faktors menschlichen Blutes. Das Anhaften von Flussig- 
keiten an Rohren muf3 jedoch auch auf vielen anderen 
Gebieten der Technik vermieden werden, insbesondere 
dort, wo kleinste Bohrungen in mechanisch oder span- 
los hergestellten Teilen vorkommen. 

In der Analysentechnik versucht man bislang, der 
Gefahrvon Verschleppungen mitaufwendigen und zeit- 
raubenden Spulvorgangen zwischen den einzelnen 
Probenahmen zu begegnen. Solche Spulvorgange wi- 
dersprechen jedoch dem Wunsch, moglichst rasch hin- 
tereinander Proben nehmen und analysieren zu kon- 
nen, was beispietsweise beim Aidstest von gespende- 
tem Blut erforderiich ist. 

Das Anhaften von Flussigkeiten an Rohren kann 
dadurch verringert werden, daB die Rohre eine mog- 
lichst glatte Oberftache erhalten. Deshalb setzt man in 
der Analysentechnik oftmals Kunststotfkanulen ein, 
welche nach jeder Probeentnahme ausgetauscht wer- 
den. Die hiert>ei auftretenden Entsorgungsprobleme 
sind jedoch nicht bef riedigend zu Ibsen. Deshalb bevor- 
zugt man Analysennadein aus Stahl, da diese eine sehr 
groBe Haltbarkert und Wiedervenwendbarkeit haben. 
Mit solchen Nadein tritt jedoch das zuvor erwahnte Ver- 
schleppungsprobtem aufgrund der nicht ausreichend 
glatten Oberflache auf. 

Der Erfindung liegt das Problem zugrunde, ein Ver- 
fahren der eingangs genannten Art zu entwickein, durch 
welches sich mil moglichst geringem Koslenaufwand ei- 
ne moglichst glatte Oberflache der Innenwand eines 
Rohres, insbesondere einer Kanule oder Hohlnadel, er- 
zielen laBt, insbesondere wenn der Innendurchmesser 
kleiner als 0,8 mm und der Bohrungsdurchmesser im 
Verhaltnis zur Bohrungslange sehr klein ist und bei re- 
duzierten Hohlnadein im Kegetbereich bzw. Ubergang 
vom kleinen zum groBen Innendurchmesser. 

Dieses Problem wird erfindungsgemaO dadurch ge- 
lost, daB eine Flussigkeit durch das zu glattende Rohr 
gefordert wird, welche die Oberflache mechanisch be- 



handelnde. teste Stoffe enthalt und in Bezug auf das 
Material des Rohres chemisch aggressiv ist. 

Durch diese Verfahrensweise laBt sich mit gerin- 
gem Aufwand und relativ rasch die innere Oberflache 
5 von Rohren, insbesondere im kritischen Ubergangsbe- 
reich vom Kegel und vom kleinen zum groBen Durch- 
messer glatten. AuBerdem ergibt sich eine Reinigung 
der Innenoberflache, wodurch Verschmutzungen aus 
der Vorfertigung der Telle drastisch reduziert werden. 
10 Da die Flussigkeit durch das jeweilige Rohr hindurchge- 
druckt wird, gelangt sie auch zuverlassig gegen koni- 
sche Ubergange im Bereich von Querschnittsverande- 
rungen. Der zum Glatten erforderliche Materialabtrag 
erfolgt auf zweifache Weise. namlich zum einen aus- 
is schlieBlich mechanisch durch die festen Stoffe, zum an- 
deren dadurch, daB die chemisch aggressiven Mittel auf 
chemischem Wege Oberflachenteilchen entfernen. 
Hierdurch ist die erforderliche Glattung der Oberflache 
besonders rasch zu erreichen. Das erfindungsgemaBe 
20 Verfahren kann sowohl bet gezogenen als auch bei 
nahtlos geschweiBten Rohren Anwendung finden. Be- 
sonders geeignet ist das erfindungsgemaBe Verfahren 
fur Rohre mit einem Innendurchmesser von unter 1 mm 
und abgesetzter, reduzierter Rohre. 
2S Durch das erfindungsgemaBe Glattungsverfahren 
laBt sich eine so hohe Verschleppungsreduzierung bei 
Kapillarrohren, Analysennadein und dergleichen errei- 
chen, daB beispietsweise in der Analysentechnik bisher 
zwischen den einzetnen Probeentnahmen notwendige, 
30 zeitraubende Spulvorgange unnotig werden, so daB 
sehr rasch hintereinander Proben genommen werden 
konnen. Auch die Entsorgungskosten werden dank des 
erfindungsgemaBen Verfahrens geringer, weil an den 
mit ihm hergestellten Analysennadein oder Kanulen 
35 kaum Fremdstoffe anhaften. 

Die Glattung auf mechanischem Wege kann durch 
Materialabtragung mit schleifahnlichem Gharakter erfol- 
gen, wenn als teste Stoffe Schleif korner verwendet wer- 
den. Hierbei kann es sich beispielsweise um Korund 
40 (AI2O3) handeln. 

Moglich ist zur mechanischen Glattung jedoch auch 
ein vdllig anderes Wirkprtnzip, namlich eine Glattung 
durch Verdichten der Innenflache, indem gemaB einer 
anderen Weiterbildung der Erfindung als teste Stoffe 
45 aus hartem Material bestehende Kugeln verwendet 
werden. Solche Kugeln, welche beispielsweise aus 
Glas bestehen, schlagen beim Passieren der Flussig- 
keit durch das Rohr immer wieder gegen seine innere 
Mantelflache und drOcken dabei hervorspringende Ma- 
50 terialspitzen flach. Es kommt also zu einem ahnlichen 
Eff ekt wie bei einer Verdichtung der Oberflache. 

Falls die Rohre aus Edelstahl bestehen, was bei- 
spielsweise bei Kanulen und Hohlnadein fur die Medi- 
zintechnikder Fall ist, verwendet man als chemisch ag- 
55 gressives Mittel vorzugsweise Schwefelsaure. Phos- 
phorsaure oder Salzsaure. 

Ein zusatzlicher Passivierungsarbeitsgang durch 
eintauchen der Rohre in ein Beizbad entfallt. wenn ge- 



3 



EP 0 718 630 A1 



4 



ma3 einer anderen Weiterbitdung der Erfindung die 
Flussigkeit das Material des Rohres passK/ierende Mit- 
tel aufweist. Diese Mittel konnen auch mit den chemisch 
aggressiven Mittein identisch sein. 

Die Oberflache kann zusatzlich zur Glattung auch 
versiegelt werden, so daB beim spateren Einsatz keine 
Eisenionen aus dem Rohr in die Flussigkeit gelangen 
konnen, in die das Rohr eintaucht und die es aulnlmmt, 
wenn gennafB einer anderen, besonders vorteilhatten 
Weiterbildung des erfindungsgemaBen Verfahrens 
nach dem Glatten mit der Flussigkeit eine Antihaftbe- 
schichtung mit einer Schichtdickeim Nanometerbereich 
erfolgt, indem eine Beschichtungsflussigkeit durch das 
Rohr gefordert wird. 

Das Beschichtungsmiltel gelangt besonders gut in 
die durch die verbleibende Materialrauhigkeit vorhande- 
nen Riefen, wenn man wahrend des Durchtuhrens der 
Beschichtungsflussigkeit das Rohr urn seine Langsach- 
se rotieren laBt. 

Eine besonders gleichmaBige Beschichtung ergibt 
sich, wenn nach dem DurchtOhren der Beschichtungs- 
flussigkeit das Rohr zum Ausharten der Beschichtung 
erhitzt wird und man dabei gleichzeitig Luft oder ein an- 
deres Gas durch das Rohr stromen laBt. Ein solcher 
Luft- Oder Gasstrom reiBt das Beschichtungsmittet dort 
mit, wo sich unerwOnscht groBe Beschichtungsstarken 
gebildet haben. 

Um einen gleichmaBigen Abtrag in den Rohren zu 
erhalten, ist es vorteilhaft, wenn in diese vor dem Durch- 
fordern der Flussigkeit ein einen Spatt zur Innenwan- 
dung des Rohres freilassender Dorn eingesetzt wird. 
Dadurch reduziert sich die Menge der zu pumpenden 
Flussigkeit. Weiterhin gelangen die in der Flussigkeit 
enthaltenen Feststoffe besonders intensiv gegen die 
Oberflache des Rohres. 



tel Schwefelsaure, Phosphorsaure oder Salzsaure 
verwendet wird. 

5. Verfahren nach zumindest einem der vorangehen- 
5 den Anspruche, dadurch g k nnz ichn t, daB 

die Flussigkeit das Material des Rohres passivie- 
rende Mittel aufweist. 

6. Verfahren nach zumindest einem der vorangehen- 
10 den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 

nach dem Glatten mit der Flussigkeit eine Antihaft- 
beschichtung mit einer Schichtdicke im Nanometer- 
bereich erfolgt, indem eine Beschichtungsflussig- 
keit durch das Rohr gefordert wird. 

15 

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, man wahrend des Durchtuhrens der Be- 
schichtungsflussigkeit das Rohr um seine Langs- 
achse rotieren laBt. 

20 

8. Verfahren nach den Anspruchen 6 oder 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB nach dem Durchfuhren der 
Beschichtungsflussigkeit das Rohr zum Ausharten 
der Beschichtung erhitzt wird und man dabei gieich- 

2S zeitig Luft oder ein anderes Gas durch das Rohr 
stromen laBt. 

9. Verfahren nach zumindest einem der vorangehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB in 

30 die Rohre vor dem Durchfordern der Flussigkeit ein 
einen Spalt zur tnnenwandung des Rohres freilas- 
sender Dorn eingesetzt wird. 

35 



Patent anspruc he 

1. Glattverfahren fur die Innenmantelflache eines 40 
Rohres, insbesondere einer Kanule oder Hohlna- 
det, dadurch gekennzeichnet, daB eine Flussig- 
keit durch das zu glattende Rohr gefordert wird, 
welche die Oberflache mechanisch behandelnde, 
feste Stoffe enthalt und in Bezug auf das Material ^5 
des Rohres chemisch aggressiv ist. 

2. Glattverfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, daB als feste Stoffe Schleifkorner ver- 
wendet werden. ^0 

3. Glattverfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, daB als feste Stoffe aus hartem Material 
bestehende Kugeln verwendet werden. 

55 

4. Verfahren nach zumindest einem der vorangehen- 
den Anspruche. dadurch gekennzeichnet, daB fur 

Rohre aus Edelstahl als chemisch aggressives Mit- 
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